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Abstract of DE 19623209 

The operating method uses and electric filter (28), for removing dust from 

the flue gas, also a fluidised bed drier (14), for drying at least part of the S 

brown coal for combustion in the boiler (10). At least part amounts of the 

vapours taken from the drier, which contain at least a part of the solid H 

matter carried from the boiler, are fed in to the boiler and/or in to the ^ 

electric filter, for removing the flue gas. The vapours after leaving the < 

drier and before their introduction in the boiler and /or in the electric & 

filter, are subjected to a coarse filtering out the solids. The drier is C 

operated under pressure, which facilitates the conveying of the vapours, 

without the use of an auxiliary fan in the power plant boiler and/or in to r" 

the electric filter. 
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@ Verfahren zum Betrieb eines mit Braunkohle befeuerten Kraftwerkes sowie ein derartiges Kraftwerk 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines mit 
Braunkohle befeuerten Kraftwerks mit einem Kraftwerkskes- 
sel und einem E-Rtter zum Entstauben der Rauchgase des 
Kessels sowie einem Wirbelschichttrockner zum Trocknen 
zumlndest eines Teils der im Kessel zu verbrennenden 
Braunkohle und einer Dampfturbine zur Strom erzeugung, 
bei welchem wenigstens Teiimengen der a us dem Wirbel- 
schichttrockner abgezogenen Bruden, die wenigstens einen 
Teil des mit den Bruden aus dem Trockner ausgetragenen 
Feststoffes enthalten, in den Kraftwerkskessei und/oder in 
den E- Filter fur die Entstaubung der Rauchgase gefuhrt 
werden. Die Bruden werden somit unter Verwendung von 
Einrichtungen und Apparaten entsorgt, die ohnehin fur den 
Betrieb des Kraftwerkes erf order) ich sind. 1m ubrigen bietet 
die Erfindung die Moglichkeit, einen Teii der im Kraftwerks- 
kessei zu verbrennenden Kohle zum Zwecke des Einstellens 
des Heizwertes derselben vorzutrocknen, um so durch eine 
energetisch vom Kraftwerkskessei unabhangige Verringe- 
rung des Wassergehaltes der Braunkohle deren Heizwert zu 
erhdhen. 
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Beschreibung des Kraftwerkes ohnehin erforderlich sind, namlich der 

Kraftwerkskessel und/od erde r E-Klter zum Reinigen 

Die Erfmdung betrifft ei^^ahren zum Betrieb ei- des Rauchgases. So brauaj^fcesondere Einrichtungen 

nes mit Braunkohle befeul^Bcraftwerks rait einem fQr die Feinentstaubung c^^Piden nicht vorhanden zu 

Kraftwerkskessel und einem^Tilter gemaB dem Ober- 5 sein. Dadurch werden die ertorderlichen Inyestitionsko- 

begriff des Anspruchs 1. sten fur die Gesamtanlage entsprechend niedrig gehai- 

Da Braunkohle im allgemeinen einen sehr hohen tea 
Wassergehalt von beispielsweise 50-62% aufweist, ist Das Einspeisen der Briiden in den Feuerraum des 
es erforderlich, die Braunkohle vor dem EinfQhren in Kessels hat zudem den Vorteil, da8 zumindest bei sol- 
den Kraftwerkskessel auf einen niedrigeren Wasserge- 10 chen Kesseln, die mit Trockenkohle befeuert werden, 
halt herunterzutrocknen (DE 42 15 735 Al). Es ist be- die ansoristen notwendige Rauchgasruckfuhrung zur 
reits vorgeschlagen worden, die Trocknung der Braun- Einhaltung der maximal zulassigen Wandtemperaturen 
kohle in einer mit Wasserdampf fluidisierten stationaren im Feuerraum nicht oder nicht mehr in vollem Umfang 
Wirbelschicht mit dampfbeheizten Warmetauscherein- erforderlich ist Bei Einspeisung der Briiden in den Feu- 
bautendurchzufQhren,wobei ein Teil des aus der Braun- 15 erraum wurde auch noch die in Form von feinen Fest- 
kohle ausgetriebenen Wassers als Fluidisierungsmedi- stoffteilchen in den BrQden befindliche Kohle genutzt 
um in den Trockner zuruckgefiihrt wird Dabei kann, Ohnehin wlren auch dann, werin die Briiden ganz oder 
wenn die Braunkohle vor der Trocknung in der Wirbel- teilweise direkt in den E-Filter zwecks Reinigung einge- 
schicht sehr fein aufbereitet wird, auf Grund der im fuhrt wurden, die noch in den Briiden vorhandenen und 
Wirbelschichttrockner stattfindende Nachzerkleine- 20 im Filter abzuscheidenden Kohlepartikel eine wirt- 
rung eine KorngroBe der getrockneten Kohle erreicht schaftlich vernachlSssigbare GroBe, zumal es zweckma- 
werden, die es eriaubt, diese direkt oder nur mit einem Gig ist, die BrQden nach Verlassen des Wirbelschicht- 
geringen Aufwand fiir eine Klassierung und/oder Nach- Trockners und vor Einleiten in den Kraftwerkskessel 
mahlung in den Kraftwerkskessel einzublasen. und/oder den E-Filter einer Grobentstaubung zu unter- 

In AbhSngigkeit von der Ausgestaltung der Einrich- 25 ziehen. Der dafur erforderliche Investitionsaufwand ist 

tung fur die Wirbelschichttrocknung k6nnten insbeson- bei Verwendung von beispielsweise Zyklonen selbst 

dere dann, wenn die aus der Kohle ausgetriebenen Bru- dann gering, wenn die Entstaubung mehrstufig durchge- 

den auch noch energetisch, beispielsweise durch Gewin- fuhrt wird 

nung der Kondensationswarme, genutzt werden, gegen- Zur Steigerung der Wirtschaftlichkeit des Verfahrens 

uber einem (iblichen Braunkohlenkraftwerk Steigerun- 30 kann es auch zweckmaBig sein, den Wirbelschichttrock- 

gen des Wirkungsgrades von 4—6 Prozentpunkten er- ner unter Oberdruck zu betreiben, der im allgemeinen 

reicht werden. Allerdings wQrde die Nutzung aller vor- wenigstens 50 mbar betragen sollte. Ein solcher Ober- 

handenen Moglichkeiten zur Steigerung des Wirkungs- druck reicht aus, um die Briiden aus dem Trockner ohne 

grades einen erheblichen Investitionsaufwand erfor- die Einschaltung eines zusatzlichen Geb&ses zum Kes- 

dern,derin Abhangigkeit vondenjeweiligenGegeben- 35 selbzw. zum E-Filter zufdrdern. 

heiten - beispielsweise Kosten fur die Gewinnung der Aus sicherheitstechnischen und betrieblichen Grun- 

Braunkohle, Lebensdauer des Kraftwerkes — nicht im- den muB die aus dem Wirbelschichttrockner abgezoge- 

mer zu einem wirtschaftlich optimalen Ergebnis fOhrt ne Trockenkohle auf ein Temperaturniveau von <60°C 

TatsSchlich kann es bei Vorliegen bestimmter Voraus- abgekiihlt werdeiL Zur Nutzung der energetisch beson- 

setzungen wirtschaftlich zweckmaBiger sein, auf das Er- 40 ders effizienten Nachentwrasung der Kohle (Verdun- 

reichen des bestmoglichen Wirkungsgrades zu verzich- stungskuhlung) wird die Kohle in direktem Kontakt mit 

ten und statt dessen eine einfachere Technik fur das Ktthlluft gekuhlt, die dabei mit Kohlenstaub beladen 

Kraftwerk vorzusehen, die geringere Investitionskosten wird. Diese Kuhlluft kann nach einer vorteilhaf t eben- 

erfordert und zudem auch eine grdBere Verfugbarkeit falls in einem Zyklon durchgefuhrten Grobentstaubung 

gewahrleistet 45 der in den Feuerraum des Kessels einzublasenden Ver- 

Mithin liegt der Erfmdung die Aufgabe zugrunde, ein brennungsluft zugefuhrt werden. Es ist aber auch mog- 

Verfahren der einleitend beschriebenen Art und ein ent- lich, diese Luft in den E-Filter zu fuhren und dort vom 

sprechendes Kraftwerk so auszugestalten, daB durch restlichen Feststoffgehalt zu befreien. Somit werden 

eine energetisch effiziente Vortrocknung zumindest ei- auch hier fur die Nutzung und/oder Entsorgung der 

nes Teils der in den Kessel einzufuhrenden Braunkohle 50 Kuhlluft Einrichtungen und Anlagen verwendet, die 

eine im Vergleich mit vorhandenen Braunkohlenkraft- zum Betrieb des Kraftwerks ohnehin erforderlich sind, 

werken merkliche Steigerung des Wirkungsgrades er- so daB hierdurch weitere Investkosteneinsparungen 

reicht wird, wobei dazu jedoch nur relativ geringe Auf- entstehen. 

wendungen fiir Investition und Betrieb erforderlich sein Im ubrigen kann es vorteilhaft sein, nur einen Teil des 

sollen, um so zu einem fQr die jeweils gegebenen Ver- 55 einem Kraftwerk zuzufuhrenden Braunkohlestroms, 

haltnisse wemgstens annahernd optimalen wirtschaftli- der beispielsweise aus einem benachbarten Tagebau 

chen Ergebnis zukommen. kommen kann, zu trocknen derart, daB der Gesamt- 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung vor, Strom in wenigstens zwei TeilstrSme unterteilt wird und 

daB wenigstens Teilmengen der aus dem Wirbelschicht- einer der Teilstrdme einer Trocknung beispielsweise in 

trockner abgezogenen Briiden, die wemgstens einen 60 einem Wirbelschichttrockner unterzogen wird, worauf 

Teil des mit den BrQden aus dem Wirbelschicht-Trock- dann beide Teilstrdme vereinigt und der resultierende 

ner ausgetragenen Feststoffes enthalten, in den Kraft- Gesamtstrom nach Durchlaufen der an einem konven- 

werkskessel und/oder in den E-Filter fiir die Entstau- tionellen Kraftwerlcskessel vorhandenen weiteren 

bung der Rauchgase gefflhrt werden. Dies bedeutet, daB Trocknungs- und/oder Zerkleinerungsstuf e, z. B. Mahl- 

zur Behandlung und Reinigung der Briiden mit dem Ziel, 65 trocknungsstuf e, dem eigentlichen Kraftwerkskessel zu- 

diese in einen Zustand zu bringen, in welchem sie an die gefQhrt wird Eine derartige Verfahrensweise kann z. B. 

Atmosphere abgegeben werden kdnnen, Mittel und dann angewendet werden, wenn die dem Kraftwerks- 

Einrichtungen verwendet werden, die fur den Betrieb kessel zugefQhrte Rohkohle in ihrer Gesamtheit einen 



Heizwert aufweist der unter den Erfordemissen des gehalt von z.B. 10%-20% aufweisende getrocknete 
Kessels liegt Durch Trocknen eines Teilstromes der Kohie 34 wird Qber geeign^Fordermittel einer Kuhl- 
Braunkohie aufierhalb des bzw. der zughdrigen einrichtung 36 zugefuhrt^MCOfalen der Kohle in der 

Mahltrocknungsanlage odet^Bleichen auf einen Rest- Kuhleinrichtung 36 erfol^Brch direkten Kontakt mit 
wassergehalt, der ggf. merklicTUnter dem Wassergehalt 5 Luft, die Qber eine Zuleitung 38 in den Kfihler eingeffihrt 
der Kohle des anderen Teilstromes liegt, kann auf einfa- wird. Die die KOhleinrichtung 36 verlassende Kfihlluft, 
che Weise eine Heizwerterhohung des aus beiden wie- die mit Kohlestaub beladen ist wird fiber eine Leitung 
der zusammengeffihrten Teilstromen gebildeten Ge- 40 in einen dritten Abscheider 42 geffihrt der ebenfalls 
samtkohlestroms erzielt werden, wobei es letzten Endes als wenigstens ein Zyklon ausgebildet sein kann und der 
nur an den Anteilen der beiden Teilstrome und dem 10 Grobentstaubung der Kfihlluft dient Die entstaubte 
Restwassergehalt des gesondert vorgetrockneten Teil- Luft wird uber eine Leitung 44, in die ein Gebiase 46 
stromes abhangt um welches AusmaB der Heizwert er- eingeschaltet ist, in die Zuleitung 32 fur die Verbren- 
hoht wird. nungsiuft gefuhrt, so daB der Bedarf an Verbrennungs- 

In der Zeichnung sind zwei Ausffihrungsbeispiele der luft zum Teil fiber die in die Kuhleinrichtung 36 einge- 
Erfindung in Form von FlieBbildern dargestellt Es zei- 15 fuhrte Kuhlluft 38 gedeckt wird. Der in der Kuhlluft 
S en: noch enthaltene feine Kohlenstaub wird ebenfalls im 

Fig. 1 das FlieBbild eines mit getrockneter Kohle be- Kessel 10 verbrannt 
feuerten Kraftwerks, Es besteht auch die Mdglichkeit, die vom Abscheider 

Fig. 2 das FlieBbild einer Verfahrensfuhrung, bei wel- 42 kommende grob gereinigte Kuhlluft fiber eine Lei- 
cher ein Teilstrom des in das Kraf twerk geffihrten Koh- 20 tung 48 in die Leitung 25 einzufuhren und gemeinsam 
lestroms gesondert getrocknet wird. mit den vom zweiten Abscheider 26 kommenden Brfi- 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 wird die im den in den Kessel 10 einzublasen. 
Kessei 10 eines Kraftwerkes zu verbrennende Braun- Eine dritte Mdglichkeit besteht darin, die im Abschei- 
kohle 12 nach vorheriger Zerkleinerung mit einem Was- der 42 grob gereinigte Kuhlluft fiber eine Leitung 50 in 
sergehalt von beispielsweise 50% -62% in einen vom 25 die Verbindungsleitung 30 zwischen Kessel 10 und 
Kessel unabhangigen Wirbelschichttrockner 14 einge- E-Filter 28 ffir das Rauchgas bzw. direkt in den E-Filter 
bracht und darin unter reiner Wasserdampfatmosphare einzufuhren. 

in der stationiren Wirbelschicht getrocknet Die zum Die vom Kfihler 36 kommende getrocknete Kohle 
Trocknen der Kohle erforderliche Energie wird im we- wird fiber Fdrdereinrichtungen 52 in einen Vorratsbe- 
sentlichen fiber mit Dampf beheizte WSnnetauscher 16 30 halter 54 gefordert, von welchem die Kohle fiber Fdr- 
eingekoppelt, die im Bereich der Wirbelschicht inner- dereinrichtungen 55 dem Kessel zugeffihrt wird, in den 
halb des Trockners 14 angeordnet sind. Ein Teil des aus sie gemeinsam mit der fiber die Leitung 32 zugeffihrten 
der Kohle im Trockner 14 ausgetriebenen Wassers wird Verbrennungsluft eingeblasen wird. 
als Dampf fiber die Leitung 18 als Fluidisierungsmedium Die in den Abscheidern 20 und 26 aus den Brfiden 
in den Trockner 14 zuruckgeffihrt In der Leitung 18 sind 35 abgeschiedene Kohle kann fiber eine Leitung 56 bzw. 58 
ein Abscheider in Form wenigstens eines Zyklons 20 in den Trockner 14 zuruckgeffihrt werden, wohingegen 
und ein Gebiase 22 eingeschaltet Der als Fluidisierungs- die im dritten Abscheider 42 aus der Kuhlluft abgeschie- 
medium zurfickgeffihrte Dampf wird im unteren Be- dene Kohle fiber die Leitung 60 der aus dem Kuhler 36 
reich des Trockners 14 unterhalb der darin befindlichen kommenden getrockneten Kohle hinzugefugt wird Es 
Warmetauscher in den Trockner eingeffihrt 40 ist aber auch moglich, die in den Abscheidern 20 und 26 

Ein anderer Teil des aus der Kohle im Trockner 14 aus den Brfiden abgeschiedene Kohle fiber Fdrdermittel 
ausgetriebenen Wassers wird in Form von Dampf fiber 62 bzw. 64 der aus der Kfihleinrichtung 36 kommenden 
eine Leitung 24 in den Feuerraum des Kessels 10 einge- getrockneten Kohle hinzuzufugen. Die Wahl der jewei- 
ffihrt In der Leitung 24 ist ein zweiter Abscheider 26 ligen Mdglichkeit wird auch davon abhangen, welchen 
angeordnet, in dem eine Grobentstaubung der durch die 45 restlichen Feuchtigkeitsgehalt die in den Abscheidern 
Leitung 24 strdmenden Brfiden erfolgt Der nach der 20 und 26 abgeschiedene Kohle noch aufweist 
Grobentstaubung im Abscheider 26 im Dampf noch Die vorstehend anhand der Fig. 1 beschriebene 
vorhandene Rest-Kohlenstaub wird fiber die Leitung 25 Schaltung von Trockner, Kessel und E-Filter eines 
zum Kessel 10 gefuhrt und dort verbrannt Kraftwerkes fuhrt durch die Nutzung der Kondensa- 

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, den aus dem 50 tionsenthalpie des Dampfes zur Beheizung der Warme- 
Abscheider 26 kommenden, grob gereinigten Dampf tauscher des Trockners (Kraft- Warme-Kopplung) zu ei- 
fiber eine Leitung 27 in einen Elektro-Filter 28 zu ffih- ner merklichen Wirkungsgradsteigerung des Kraftwer- 
ren, der fiber eine Leitung 30 mit dem Feuerraum des kes, die keine ins Gewicht fallenden zusatzlichen Inve- 
Kessels 10 verbunden ist und zur Entstaubung der aus stitionsaufwendungen verlangt, wobei der Trockner 14 
dem Kessel kommenden Rauchgase dient Der Wirbel- 55 keine wesentlichen Emissionsquellen aufweist, obwohl 
schichttrockner 14 kann unter Oberdruck betrieben die gesamte Kraftwerksanlage lediglich mit Einrichtun- 
werden, so daB der Dampf durch die Leitung 24 bzw. 25 gen versehen ist, die - mit Ausnahme des Trockners 
bzw. 27 mittels des Druckes der Trocknungsanlage selbst - in jedem Fall, also unabhangig davon, ob und 
durch den Abscheider 26 hindurch und in den Kessel 10 wie die Kohle getrocknet wird, notwendig sind Die den 
bzw. den Filter 28 geffihrt wird Es ist natfirlich auch 60 Trockner 14 verlassenden Materialstrdme werden der- 
mogiich, einen Teil des den Abscheider 26 verlassenden art behandelt und geffihrt, daB im Ergebnis s&mtliche 
Dampfes in den Kessel und einen anderen Teil direkt in Produkte als gereinigtes Rauchgas oder als gereinigter 
den Filter 28 zu ffihren. Bestandteil des Rauchgases fiber die Leitung 66 an die 

Abweichend von der Darstellung in Fig. 1 kann die Atmosphare abgegeben werden kdnnen. 
Leitung 25 ffir den aus dem Abscheider 26 kommenden es Es ist auch bei Anwendung des Verf ahrens gemaB der 
Dampf direkt an die Zuleitung 32 ffir die Verbrennungs- Erfindung moglich, im Bedarfsfall einen Teil des den 
luft angeschlossen sein. E-Filter 28 verlassenden Rauchgases fiber eine Leitung 

Die den Trockner 14 verlassende, einen Restwasser- 69, in die ein GeblSse 71 eingeschaltet ist in den Kessel 



10 zurfickzuffihren, falls dies beispielsweise bei Einlei- Heizwert in den Kessel einzufuhren, der diesen Min- 

tung der aus dem Trockner 14 kommenden Bruden fiber destwert nicht unterschreitet 

die Leitung 27 in den E-Fto^zur Beeinflussung der Die z. B. in einem in Fu^nicht dargestellten Tage- 

Wandtemperatur des FeueJ^B des Kessels 10 erfor- bau gewonnene Rohbrau^Bfe 72 wird zunachst in ei- 

derlich sein sollte. 5 nem Bunker 74 zwischeng^eichert Diese Rohbraun- 

Der in den Warmetauscher 16 Qber die Leitung 68 kohle kann einen Wassergehalt von beispielsweise 54% 

eingeffihrte Dampf kann dem Kraftwerk an geeigneter bei einer KorngrdBe von z. B. 0- 100 mm aufweisea 

Stelle entnommen werden, bevorzugt mit einem Druck Die aus dem Bunker 74 abgezogene Rohbraunkohle 

von 2-25 bar. Das den Warmetauscher 16 verlassende 76 wird in einen ersten Teilstrom 78 und einen zweiten 

Kondensat kann Qber die Leitung 70 wieder dem Was- io Teilstrom 80 unterteilt Letzterer wird zunachst durch 

ser-Dampf-Kreislauf des Kraftwerks 10 zugeffihrt wer- eine Aufbereitungseinrichtung 82 gefuhrt, in welcher die 

den. Rohbraunkohle auf eine KorngrdBe von z. B. 0—6 mm 

Die Trocknung der Braunkohle kann unter Anwen- zerkleinert wird. Dazu k6nnen beispielsweise Hammer- 
dung der Lehre gemaB DE-Anmeldung 196 20 047.4 mfihlen, insbesondere doppelrotorige HammermQhlen, 
erfolgen. Bei Anwendung der Lehre gemaB der Erfln- 15 benutzt werden. Die in der Aufbereitungseinrichtung 82 
dung in Kombination mit der Rohkohleaufbereitung ge- zerkleinerte Braunkohle 84 wird in einen Trockner 86 
maB Anmeldung 196 18 880.6 laBt sich eine besonders eingeffihrt, der analog dem Trockner 14 des Ausfuh- 
einfache und wirtschafdich gfinstige Kombination des rungsbeispiels gemaB Rg. 1 ausgebildet sein und be- 
Trockners mit dem Kraftwerk realisieren, die eine Stei- heizt werden kann. Fur die Beheizung der im Trockner 
gerung des Wirkungsgrades von 3^%-4°/o-Punkten 20 angeordneten Warmetauscher kann Heizdampf 88 vom 
gegenfiber konventionellen Kraftwerken ermogiicht, Kraftwerk zugeffihrt werden. Das aus dem Heizdampf 
die mit Braunkohle betrieben werden. in den Wtrmetauschern sich bildende Kondensat 90 

Das FlieBbild gemaB Fig. 2 betrifft ein Verfahren zur kann zum Kraftwerk zuruckgeffihrt werden. Die Brfi- 

Beeinflussung des Heizwertes der in den Kessel eines den 92 konnen ebenfalls analog der Verfahrensfuhrung 

Kraftwerkes einzufiihrenden Braunkohle mit dem Ziel, 25 gemaB Fig. 1 in den Feuerungsraum des Kessels 94 und/ 

diesen zu erhdhen. oder in den dem Kessel 94 nachgeschalteten Elektrofil- 

Der Kessel eines Kraftwerks erfordert die Einhaltung ter eingeleitet werden. 

bestimmter Bedingungen auch bezuglich der unteren Die den Trockner 86 verlassende getrocknete Kohle 

Grenze des Heizwertes des in ihm zu verfeuernden weist einen Restwassergehalt auf f der beispielsweise bei 

Brennstoffes. 30 15% iiegt Die KorngroBe wird etwas geringer sein als 

Der Heizwert der in einen Kraftwerkskessel eingege- die der aufbereiteten Kohle 84 vor Eintritt in den Trock- 

benen Braunkohle hangt unter anderem ab von deren ner 86, da in letzterem auch noch eine gewisse Zerklei- 

Feuchtigkeitsgehalt und deren Aschegehait Der Feuch- nerung der Braunkohle stattfindet 

tigkeitsgehalt der Braunkohle kann durch Trocknen Die getrocknete Braunkohle % wird fiber einen Vor- 

derselben beeinfluBt werden, wie dies bei dem vorste- 35 ratsbunker 98 einer Einrichtung 100 zugeffihrt, die in 

hend im Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Ver- den Transportweg der Rohbraunkohle des ersten Teil- 

fahren der Fall ist Hingegen ist eine Reduzierung des stromes 78 eingeschaltet ist und dazu dient, die getrock- 

Aschegehaltes der Braunkohle mit wirtschafdichen Mit- nete Braunkohle 96 in der jeweils gewfinschten Dosie- 

teln nicht mdglich. rung dem ersten Teilstrom 78 aus Rohbraunkohle hin- 

In einer bestimmten Lagerstatte, aus welcher ein 40 zuzufugen. 

Kraftwerk mit Braunkohle versorgt wird, sind norma- Das die Dosiereinrichtung 100 verlassende Gemisch 

lerweise Bereiche mit unterschiedlichen Aschegehalten 102 aus der Rohbraunkohle des ersten Teilstroms 78 

und damit unterschiedlichen Heizwerten vorhanden. Je- und der getrockneten Braunkohle 96 wird dem Feue- 

ne Bereiche der Lagerstatte, deren Aschegehait so hoch rungsraum des Kessels 94 zugeffihrt Letzterem ist eine 

liegt, daB dadurch der zulassige Mindestheizwert unter- 45 Mahltrocknungseinrichtung 104 zugeordnet, in welcher 

schritten wird, konnen bisher nicht zur Versorgung des die Kohle 102 eine Trocknung und eine Zerkleinerung 

Kraftwerkes abgebaut werden. Mithin bestimmt auch erfahrt Die fur die Trocknung erforderliche Energie 

der jeweils einzuhaltende Mindestheizwert bei sonst un- wird in Form von in die Mahltrocknungseinrichtung 104 

veranderten Eigenschaften der Braunkohle den Men- ruckgefuhrtem heiBen Rauchgas aufgebracht 

genanteil an der insgesamt in der Lagerstatte vorhande- 50 Es liegt auf der Hand, daB das in den Kessel 94 einge- 

nen Kohle, der fur die Verbrennung im Kraftwerk ge- ffihrte Gemisch 102 aufgrund der Tatsache, daB es einen 

wonnen werden kann. Anteil an vorgetrockneter Kohle 96 enthalt, einen hdhe- 

Die Moglichkeit der Absenkung der unteren Grenze ren Heizwert aufweist als die unbehandelte Rohbraun- 

fur den einzuhaltenden Heizwert der zu gewinnenden kohle, also auch deren erster Teilstrom 78. Folglich ist 

Kohle wfirde somit dazu fuhren, daB der Mengenanteil 55 die fur die Trocknung der Kohle in der Mahltrock- 

der aus der Lagerstatte fur den Betrieb des Kraftwerkes nungseinrichtung 104 aufzuwendende Energie pro 

insgesamt zu gewinnenden Kohle und damit auch die Mengeneinheit des Kohlegemisches 102 kleiner als es 

Nutzungsdauer der Lagerstatte zunehmen. Mithin be- bei einer ausschlieBlich aus Rohbraunkohle bestehender 

steht eine direkte Beziehung zwischen dem einzuhalten- Mengeneinheit erforderlich ware, so daB der Kessel 94 

den Mindestheizwert der in einem bestimmten Kraft- 60 mit Braunkohle aus einer Lagerstatte betrieben werden 

werkskessei zu verbrennenden Kohle und der Nut- kann, deren Heizwert normalerweise, also ohne eine 

zungsdauer einer Lagerstatte. unabhangig vom Kessel 94 erfolgende Vortrocknung 

Anhand der Fig. 2 wird im folgenden eine Verfah- eines Teilstroms der Kohle, ffir den Betrieb des Kessels 

rensffihrung eriautert, die es ermSglicht, Rohkohle in zu niedrig ware. 

der Lagerstatte zu gewinnen, deren Heizwert bei der 65 Das Verfahren gemaB Fig. 2 hat den Vorteil, daB es 
bisher fiblichen Kessel-Maltrocknung unter dem ffir den an unterschiedliche Verhaltnisse, Voraussetzungen und 
jeweiligen Kessel spezifizierten Mindestwert liegen Gegebenheiten angepaBt werden kann. So ist es mog- 
wfirde, und trotzdem die getrocknete Kohle mit einem lich, die Anteile von erstem Teilstrom mit unbehandelter 



Rohbraunkohle und zweitern Teilstrora mit getrockne- 
ter Braunkohle innerhalb bestimmter Grenzen, die 
durch den Leistungsbereich^^K"halb dessen Aufberei- 
tungseinrichtung 82 und Ti^^Hr 86 betrieben werden 
konnen, bestimmt werden, araie jeweiligen Etforder- 5 
nisse anzupassen. So ist es beispielsweise moglich, einen 
im Verlauf des Abbaus einer Lagerstatte steigenden 
Aschegehalt der Braunkohle und damit abnehmendem 
Heizwert derselben dadurch zu kompensieren, daB ent- 
sprechend dem Ansteigen des Aschegehaltes der Anteil 10 
des zweiten Teilstroms der getrockneten Kohle, ggf. auf 
Kosten des Mengenanteils des ersten Teilstromes, ver- 
groBertwird. 

Eine gewisse VariationsmSglichkeit ergibt sich auch 
daraus, daB der angestrebte Effekt durch einen verhalt- 15 
nismaBig kleinen Mengenanteil des zweiten Teilstroms 
bei starkerer Trocknung der Kohle desselben oder aber 
durch einen groBeren Mengenanteil bei geringerer 
Trocknung erreicht werden kann. AUerdings wird es im 
allgemeinen zweckmaBiger sein, einen kleineren Men- 20 
genanteil starker zu trocknen, da dies sowohl bezuglich 
der Aufbereitungseinrichtung 82 als auch des Trockners 
86 und der zugehorigen Einrichtungen geringere Inve- 
stitionskosten erfordert 

Bei Anwendung des Verfahrens gemaB Fig. 2 werden 25 
im Vergleich zu einem Kraftwerksbetrieb mit einer 
Braunkohle, die von vornherein einen ausreichenden 
Heizwert aufweist, gewisse Anderungen bezuglich der 
betrieblichen Gegebenheiten im Kessel eintreten. So 
wird infolge der Teilstromtrocknung auBerhalb des 30 
Kessels die insgesamt in den Feuerraum des Kessels 
eingefuhrte Wassermenge sich etwas verringern, wobei 
unter den genannten Voraussetzungen gleichzeitig eine 
Erhohung des Ascheanteils eintreten wird. Diese Ande- 
rung, die zudem ohne weiteres vorhersehbar und vor- 35 
herberechenbar sind, halten sich jedoch in der Regel in 
so engen Grenzen, daB sie kerne ins Gewicht fallenden 
Anderungen oder Umbauten des Kessels erfordern. 

Eine Absenkung des einzuhaltenden Mindestheizwer- 
tes der zu gewinnenden Kohle wurde zusatzlich auch 40 
die Gewinnung der Kohle und somit den Abbaubetrieb 
vereinfachen und damit wirtschaftlicher gestalten. 

Patentanspriiche 

45 

1. Verfahren zum Betrieb eines mit Braunkohle be- 
feuerten Kraftwerks mit einem Kraftwerkskessel 
und einem E-Filter zum Entstauben der Rauchgase 
des Kessels sowie einem in quasi reiner Wasser- 
dampfatmosphare arbeitenden Wirbelschicht- 50 
trockner zum Trocknen zumindest eines Teils der 
im Kraftwerkskessel zu verbrennenden Braunkoh- 
le, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens Teil- 
mengen der aus dem Wirbelschichttrockner abge- 
zogenen Bruden, die wenigstens einen Teil des mit 55 
den Bruden aus dem Wirbelschichttrockner aus ge- 
tragenen Feststoffes enthalten, in den Kraftwerks- 
kessel und/oder in den E-FUter fiir die Entstaubung 
der Rauchgase gefuhrt werden. 
2 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- go 
zeichnet, daB die Bruden nach Verlassen des Wir- 
belschichttrockners und vor Einleitung in den 
Kraftwerkskessel und/oder in den E-Filter einer 
Grobentstaubung unterzogen werden. 
3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Wirbelschichttrockner unter ei- 
nem Druck betrieben wird, der es erraoglicht, die 
Bruden ohne Verwendung eines zusatzlichen Ge- 



blases in den Kraftwerkskessel und/oder den E-Fil- 
ter zufordeiu 

4. Verfahren nach P^^^ch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die au^^p Wirbelschichttrockner 
ausgetragene, getrocknete Kohle in direktem Kon- 
takt mit Kuhlluft gekuhlt und die KQhlluft nach 
einer Grobentstaubung der Verbrennungsluft zu- 
gefuhrt und in den Kraftwerkskessel und/oder in 
den E-Filter fur die Entstaubung der Rauchgase 
gefuhrt wird 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB grobentstaubte KQhlluft den Bruden 
zugefuhrt wird, die vom Wirbelschichttrockner in 
Richtung auf den Kraftwerkskessel und/oder den 
E-Filter strdmen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die in 
den Kraftwerkskessel zur Beeinflussung der Wand- 
temperatur des Feuerraums gefuhrten Bruden we- 
nigstens einen Teil des in diesen ruckgefuhrten 
Rauchgases ersetzen. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bei der Grobentstaubung aus den 
Bruden abgetrennte Kohle in den Wirbelschicht- 
trockner zuriickgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die bei der Grobentstaubung aus den 
BrQden abgetrennte Kohle der aus dem Wirbel- 
schichttrockner ausgetragenen getrockneten Koh- 
le vorzugsweise nach deren Kuhlung zugefuhrt 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aus dem Wirbelschichttrockner 
ausgetragene getrocknete Kohle ohne weitere ma- 
schinelle Nachmahlung in den Kraftwerkskessel 
eingefuhrt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Braunkohle im Wirbelschicht- 
trockner auf einen Wassergehalt von 10—20% ge- 
trocknet wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Iediglich ein Teilstrom der in den 
Kraftwerkskessel gefuhrten Braunkohle den vom 
Kraftwerkskessel unabhangigen Wirbelschicht- 
trockner durchlauft und der ungetrocknete Teil- 
strom und der getrocknete Teilstrom vor Einlei- 
tung in den Kraftwerkskessel zusammengefuhrt 
werden und der resultierende Gesamtstrom vor 
dem Verbrennen im Kessel durch eine Rauchgast- 
rocknungseinrichtung, z. B. eine Mahltrocknungs- 
einrichtung, gefuhrt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der durch den Wirbelschichttrockner 
gefuhrte Teilstrom der Braunkohle auf einen Rest- 
wassergehalt getrocknet wird, der unter dem Was- 
sergehalt liegt, mit dem die Kohle des anderen, 
nicht durch den Wirbelschichttrockner gefuhrten 
Teilstromes die Rauchgastrocknung verlaBt 
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